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hǎȊŀŎƻǿŀƴƛŜ ǇƻȊƛƻƳǳ ǇƻŘƻōƛŜƵǎǘǿŀ ƎŜƴŜǘȅŎȊƴŜƎƻ ǇƻƳƛťŘȊȅ ǇƻǇǳƭŀŎƧŀƳƛ 

ǿȅōǊŀƴȅŎƘ Ǝŀǘǳƴƪƽǿ ǊƻǏƭƛƴ ƱŊƪƻǿȅŎƘ ƛ ǿȅƪǊȅŎƛŜΣ ƴŀ ǇƻŘǎǘŀǿƛŜ ǳȊȅǎƪŀƴȅŎƘ 

ǿȅƴƛƪƽǿΣ ōŀǊƛŜǊ ƻǊŀȊ ƻōǎȊŀǊƽǿ ŘƻōǊŜƧ ƳƛƎǊŀŎƧƛ Řƭŀ Ǝŀǘǳƴƪƽǿ ǊƻǏƭƛƴ ƱŊƪƻǿȅŎƘΦ 

hǇǊŀŎƻǿŀƴƛŜ ǎǘǊŀǘŜƎƛƛ ȊŀŎƘƻǿŀƴƛŀκǇƻƭŜǇǎȊŜƴƛŀ ƱŊŎȊƴƻǏŎƛ ƎŜƴŜǘȅŎȊƴŜƧ Řƭŀ ǊƻǏƭƛƴ 

ƱŊƪƻǿȅŎƘ ǿ YŀǊƪƻƴƻǎƪƛƳ tŀǊƪǳ bŀǊƻŘƻǿȅƳ ƛ ƧŜƎƻ ƻǘǳƭƛƴƛŜΦέ
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Problem:

½ŀƴƛƪŀƴƛŜ ōƻƎŀǘȅŎƘ ǿ ƎŀǘǳƴƪƛΣ ǇƽƱƴŀǘǳǊŀƭƴȅŎƘ ƱŊƪ

Ҩ

wƻǎƴŊŎŀ ƛȊƻƭŀŎƧŀ ƛǎǘƴƛŜƧŊŎȅŎƘ ǇƱŀǘƽǿ

Ҩ

/Ƙƽǿ ǿǎƻōƴȅΣ ǎǇŀŘŜƪ ƳƻȍƭƛǿƻǏŎƛ ŀŘŀǇǘŀŎƧƛ Řƻ ȊƳƛŀƴ ǏǊƻŘƻǿƛǎƪƻǿȅŎƘΣ ōǊŀƪ 
ƳƻȍƭƛǿƻǏŎƛ ƪƻƭƻƴƛȊŀŎƧƛ ƴƻǿƻ ǇƻǿǎǘŀƱȅŎƘ ƱŊƪ



αwƽȍƴƻǊƻŘƴƻǏŏ ōƛƻƭƻƎƛŎȊƴŀέ όōƛƻǊƽȍƴƻǊƻŘƴƻǏŏύ ƻȊƴŀŎȊŀ ȊƳƛŜƴƴƻǏŏ ǿǏǊƽŘ 
ƻǊƎŀƴƛȊƳƽǿ ȍȅǿȅŎƘ ǇƻŎƘƻŘȊŊŎȅŎƘ ȊŜ ǿǎȊȅǎǘƪƛŎƘ ȋǊƽŘŜƱΣ ǿ ǘȅƳ ƳƛťŘȊȅ ƛƴƴȅƳƛΥ 
ŜƪƻǎȅǎǘŜƳƽǿ ƭŊŘƻǿȅŎƘΣ ƳƻǊǎƪƛŎƘ ƛ ƛƴƴȅŎƘ ǿƻŘƴȅŎƘ ƻǊŀȊ ƪƻƳǇƭŜƪǎƽǿ ŜƪƻƭƻƎƛŎȊƴȅŎƘΣ 
ƪǘƽǊȅŎƘ ǎŊ ŎȊťǏŎƛŊΤ ƻōŜƧƳǳƧŜ ǘƻ ǊƽȍƴƻǊƻŘƴƻǏŏ ǿ ƻōǊťōƛŜ ƎŀǘǳƴƪǳΣ ǇƻƳƛťŘȊȅ 
ƎŀǘǳƴƪŀƳƛ ƛ ŜƪƻǎȅǎǘŜƳŀƳƛΦέ

International Union for the Conservation of Nature (IUCN)



ÅtǊƻōƭŜƳ ȊŀŎƘƻǿŀƴƛŀ ǊƽȍƴƻǊƻŘƴƻǏŎƛ ƎŜƴŜǘȅŎȊƴŜƧ ƧŜǎǘ ŘƻōǊȊŜ ǊƻȊǇƻȊƴŀƴȅ ǿ 
ƭŜǏƴƛŎǘǿƛŜ ƛ ǊƻƭƴƛŎǘǿƛŜ όƴǇΦ Ř-stany nasienne, d-stany zachowawcze, rejonizacja 
nasienna)

ÅhŎƘǊƻƴŀ ǊƽȍƴƻǊƻŘƴƻǏŎƛ ƎŜƴŜǘȅŎȊƴŜƧΣ ǎȊŎȊŜƎƽƭƴƛŜ in situΣ ƧŜǎǘ ǎƱŀōƻ ǊƻȊǿƛƴƛťǘŀ ǿ 
systemie ochronie przyrody (ŀƭŜΥ ōŀƴƪƛ ƎŜƴƽǿύΦ tǊƻǇƻƴǳƧŜ ǎƛť ǘǿƻǊȊŜƴƛŜ 
ƻōǎȊŀǊƽǿ ƻŎƘǊƻƴȅ ƎŜƴŜǘȅŎȊƴŜƧ όαgenetic conservation areasέ i αgenetic 
reservesέ) ς ŀƭŜ ǘƻ ǿȅƳŀƎŀ ǊƻȊǇƻȊƴŀƴƛŀ ȊƳƛŜƴƴƻǏŎƛ ƎŜƴŜǘȅŎȊƴŜƧ



Gatunki:

ÅAgrostis capilaris L. ς mietlica pospolita 
ÅCirsium helenioides L. (Hill)ς ƻǎǘǊƻȍŜƵ ŘǿǳōŀǊǿƴȅ
ÅPolygonum bistorta ς Achillea millefolium L. ς krwawnik pospolity
ÅHypericum maculatum Crantzς dziurawiec czteroboczny



Mietlica pospolita
Agrostis capilaris

Wiatropylny
Barochoria
Zoochoria
klonalny

hǎǘǊƻȍŜƵ ŘǿǳōŀǊǿƴȅ
Cirsium helenioides

Owadopylny
anemochoria

klonalny

Krwawnik popspolity
Achillea millefolium

Owadopylny
Barochoria
zoochoria
klonalny

Dziurawiec czteroboczny
Hypericum maculatum

Owadopylny
Barochoria
Zoochoria
klonalny



½ŀƱƻȍŜƴƛŀ

Å 5ǳȍŜ ƱŊƪƛ Ґ ŘǳȍŜ ǇƻǇǳƭŀŎƧŜ Ґ Řǳȍŀ ȊƳƛŜƴƴƻǏŏ ƎŜƴŜǘȅŎȊƴŀΤ

Å Izolacja przez dystans ς ƻǎƻōƴƛƪƛ ǇƻƱƻȍƻƴŜ ōƭƛǎƪƻ ǎƛŜōƛŜ ǎŊ Řƻ ǎƛŜōƛŜ ǇƻŘƻōƴŜ ƎŜƴŜǘȅŎȊƴƛŜΣ ƻǎƻōƴƛƪƛ ǇƻƱƻȍƻƴŜ 
daleko ς niepodobne;

Å LǎǘƴƛŜƧŊ αǎǳōǇƻǇǳƭŀŎƧŜέ όƎǊǳǇȅύ ƻǎƻōƴƛƪƽǿ ōŀǊŘȊƛŜƧ ǇƻŘƻōƴȅŎƘ Řƻ ǎƛŜōƛŜΦ .ƭƛǎƪƻ ǎƛŜōƛŜ ǇƻƱƻȍƻƴŜ ǎǘŀƴƻǿƛǎƪŀ 
ǘǿƻǊȊŊ ǿ ƎǊǳƴŎƛŜ ǊȊŜŎȊȅ ƧŜŘƴŊ ǇƻǇǳƭŀŎƧťΣ ƴǇΦ ǇƻǇǳƭŀŎƧŀ ǿƻƪƽƱ YŀǊǇŀŎȊŀΣ ǇƻǇǳƭŀŎƧŀ ǿƻƪƽƱ {ȊƪƭŀǊǎƪƛŜƧ tƻǊťōȅΣ 
ǇƻǇǳƭŀŎƧŀ YƻǿŀǊǎƪƛŜƎƻ DǊȊōƛŜǘǳ όȊǊƽȍƴƛŎƻǿŀƴƛŜ gentyczne);

Å LȊƻƭŀŎƧŀ ǇǊȊŜȊ ƻǇƽǊ ǏǊƻŘƻǿƛǎƪŀ ς ǊƽȍƴŜ ǘȅǇȅ ǎƛŜŘƭƛǎƪ ǎŊ ōŀǊŘȊƛŜƧ ƭǳō ƳƴƛŜƧ ǇǊȊȅƧŀȊƴŜ Řƻ ǇƻǘŜƴŎƧŀƭƴȅŎƘ 
ǿŜƪǘƻǊƽǿ ŘȅǎǇŜǊǎƧƛκȊŀǇȅƭŀŎȊȅΣ ƴǇΦ ƻǿŀŘȅ ǘȅǇƻǿŜ Řƻ ǎƛŜŘƭƛǎƪ ƻǘǿŀǊǘȅŎƘ ǳƴƛƪŀƧŊ ȊŀŎƛŜƴƛƻƴȅŎƘ ƭŀǎƽǿΦ ² ŜŦŜƪŎƛŜ 
ƴŀƧƪǊƽǘǎȊŜ ƻŘƭŜƎƱƻǏŎƛ ǇƻƳƛťŘȊȅ ǇƻǇǳƭŀŎƧŀƳƛ ƴƛŜ ǎŊ ƴŀƧƱŀǘǿƛŜƧǎȊŜ Řƻ ǇǊȊŜǇƱȅǿǳ ƎŜƴƽǿ όŀƴŀƭƻƎƛŎȊƴƛŜ Ƨŀƪ 
ƴŀǿƛƎŀŎƧŀ ǎŀƳƻŎƘƻŘƻǿŀΥ ƴŀƧƪǊƽǘǎȊŀ ŘǊƻƎŀ ƴƛŜƪƻƴƛŜŎȊƴƛŜ ƧŜǎǘ ƴŀƧǎȊȅōǎȊŀύΤ

Å !ƭŜ ǊŜŀƪŎƧŜ ǇƻǇǳƭŀŎƧƛ ǎŊ ƻǇƽȋƴƛƻƴŜ ǿ ŎȊŀǎƛŜ όlag time) ς ȊƳƛŜƴƴƻǏŏ ƎŜƴŜǘȅŎȊƴŀ ƴƛŜ ǎǇŀŘŀ ŀƴƛ ƴƛŜ ǊƻǏƴƛŜ ƻŘ 
ǊŀȊǳ ǿ ǊŜŀƪŎƧƛ ƴŀ ȊƳƛŀƴť ƻǘƻŎȊŜƴƛŀΦ hōǎŜǊǿƻǿŀƴȅ ƻōŜŎƴƛŜ ǇƻȊƛƻƳ ǊƽȍƴƻǊƻŘƴƻǏŎƛ ƎŜƴŜǘȅŎȊƴŜƧ ǿȅƴƛƪŀ Ȋ 
ǇǊƻŎŜǎƽǿ ƘƛǎǘƻǊȅŎȊƴȅŎƘ ƛ ƘƛǎǘƻǊȅŎȊƴŜƧ ǎǘǊǳƪǘǳǊȅ ƪǊŀƧƻōǊŀȊǳΦ



_Ŋƪƛ ǿ ƻƪƻƭƛŎŀŎƘ Ytb ǇƻŘ ƪƻƴƛŜŎ ·L· ǿ_Ŋƪƛ ǿ ƻƪƻƭƛŎŀŎƘ Ytb ǇƻŘ ƪƻƴƛŜŎ ·L· ƛ 
ǿǎǇƽƱŎȊŜǏƴƛŜ όȊƛŜƭƻƴŜύ 

10 km



Pytania:

ÅYǘƽǊŜ ǇƻǇǳƭŀŎƧŜ ǎŊ ǇƻǿƛŊȊŀƴŜ Ȋ ƴŀƧǿƛťƪǎȊŊ ǊƽȍƴƻǊƻŘƴƻǏŎƛŊ ƎŜƴŜǘȅŎȊƴŊ Κ

ÅYǘƽǊŜ ǇƻǇǳƭŀŎƧŜ ƛ ƛƭŜ ƴŀƭŜȍȅ ŎƘǊƻƴƛŏ Κ

Å½ƳƛŜƴƴƻǏŏ ǿŜǿƴŊǘǊȊ- vs. miedzypopulacyjna 
      ½ƳƛŜƴƴƻǏŏ ƎŜƴŜǘȅŎȊƴŀ ǾǎΦ ȊǊƽȍƴƛŎƻǿŀƴƛŜ ƎŜƴŜǘȅŎȊƴŜ



38 analizowanych stanowisk 
(10KPN, 15 otulina, 13 poza)

hŘ м Řƻ п Ǝŀǘǳƴƪƽǿ κǎǘŀƴƻǿƛǎƪƻ

Po 23-24 stanowiska/gatunek

Stawy 
Karpnickie

¾ǊƽŘƱŀ 
Pijawnika

tǊȊŜƱťŎȊ
wťŘȊƛƵǎƪŀ

okolice
α.ŀōƛƵŎŀέ

α{ǘƻǊŎȊȅƪέ
Polana

tƻŘƎƽǊȊȅƴ Řƻƭƴȅ

Gonciarskie 
ƱŊƪƛnartostrada

aƛŎƘŀƱƻǿƛŎŜ

bƛŜŘŀƳƛǊƽǿ

Ogorzelec

ul 
tŀǊǘȅȊŀƴǘƽǿ

{ƻǎƴƽǿƪŀ

Przesieka

LeszczyniecKowary
tƻŘƎƽǊȊŜ

ul 
Narutowicza

Jarkowice

ΰSeidorfΩ
wƻȊŘǊƻȍŜ όǇƻŘ Ǐǿ !ƴƴŊύ



αgrasslandyέ όƱŊƪƛΣ ǇŀǎǘǿƛǎƪŀΣ ȊƛŜƭƻƴŀ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳƪǘǳǊŀύ
 dane z BDOT10k

38 analizowanych stanowisk 
(10KPN, 15 otulina, 13 poza)

hŘ м Řƻ п Ǝŀǘǳƴƪƽǿ κǎǘŀƴƻǿƛǎƪƻ

Po 23-24 stanowiska/gatunek

10 km



KPN ς to nie jest kraj dla 
ǎǘŀǊȅŎƘ ƱŊƪ





Ekstrakcja DNA ς laboratorium UpWr



Sekwencjonowanie drugiej generacji

ÅDiversity Arrays Technology (DArT) - forma reduced representation sequencing (RRS) ς 
ŀƴŀƭƛȊƻǿŀƴŜ ǎŊ ōŀǊŘȊƻ ƭƛŎȊƴŜ ŦǊŀƎƳŜƴǘȅ - ƳŀƱŜΣ ŀƭŜ Ȋŀ ǘƻ ŎŀƱŜƎƻ ƎŜƴƻƳǳΦ 

Å² ŀƴŀƭƛȊƛŜ ōŀŘŀ ǎƛť ǇƻƭƛƳƻǊŦƛȊƳ ǇƻƧŜŘȅƴŎȊŜƎƻ ƴǳƪƭŜƻǘȅŘǳ ό{ƛƴƎƭŜ Nucleotide 
PolymorphismΣ {btύ ŎȊȅƭƛ  ȊƳƛŜƴƴƻǏŎƛ ǎŜƪǿŜƴŎƧƛ 5b!Σ ƪǘƽǊŀ ǇƻƭŜƎŀ ƴŀ ȊƳƛŀƴƛŜ 
ǇƻƧŜŘȅƴŎȊŜƎƻ ƴǳƪƭŜƻǘȅŘǳ ό!Σ ¢Σ / ƭǳō Dύ ǇƻƳƛťŘȊȅ ƻǎƻōƴƛƪŀƳƛ ŘŀƴŜƎƻ ƎŀǘǳƴƪǳΦ

ÅDane bialleliczne 

Å² ōŀŘŀƴƛŀŎƘ ǇƻǇǳƭŀŎȅƧƴȅŎƘ Ƴƻȍƴŀ ǳǎǘŀƭƛŏ ǿȊƎƭťŘƴŊ ŎȊťǎǘƻǏŏ ǿȅǎǘťǇƻǿŀƴƛŀ ŘŀƴŜƎƻ 
ǿŀǊƛŀƴǘǳ ȊǿƛŊȊŀƴŜƎƻ Ȋ {btΦ {ǘǿƛŜǊŘȊŀƴŜ ǇǊȊȅǇŀŘƪƛ ǇƻƭƛƳƻǊŦƛȊƳǳ ǇƻƧŜŘȅƴŎȊŜƎƻ 
ƴǳƪƭŜƻǘȅŘǳ ƳƻƎŊ ōȅŏ ǎǘǿƛŜǊŘȊŀƴŜ ǿ ǎŜƪǿŜƴŎƧŀŎƘ ƪƻŘǳƧŊŎȅŎƘ ƎŜƴƽǿΣ ǊŜƎƛƻƴŀŎƘ 
ƴƛŜƪƻŘǳƧŊŎȅŎƘ ƎŜƴƽǿ ƭǳō ǿ ǊŜƎƛƻƴŀŎƘ ƳƛťŘȊȅƎŜƴƻǿȅŎƘ. 

Åanalizowano od о оптŘƻ мпт пфс ƳŀǊƪŜǊƽǿ όǇǊƛƳŜǊƽǿ) SNP. 



aƛŀǊȅ ȊƳƛŜƴƴƻǏŎƛ ƎŜƴŜǘȅŎȊƴŜƧ ς όǇǊŀǿƛŜύ ǿǎȊȅǎǘƪƛŜ ƻƪŀȊŀƱȅ ǎƛť ƛǎǘƻǘƴƛŜ Ȋ ǎƻōŊ ǎƪƻǊŜƭƻǿŀƴŜ ς 
ǿȅōǊŀƭƛǏƳȅ ƘŜǘŜǊŜȊƻƎƻǘȅŎȊƴƻǏŏ ƻōǎŜǊǿƻǿŀƴŊ ǎƪƻǊȅƎƻǿŀƴŊ ƻ ƭƛŎȊōť ōŀŘŀƴȅŎƘ ƻǎƻōƴƛƪƽǿ  
όƘŜǘŜǊƻȊȅƎƻǘȅŎȊƴƻǏŏ ς ŦǊŀƪŎƧŀ {bt ƪǘƽǊŜ ǎƛť ǊƽȍƴƛŊ ǇƻƳƛťŘȊȅ ƻǎƻōƴƛƪŀƳƛύ



|ǊŜŘƴƛŀ ƘŜǘŜǊƻȊȅƎƻǘȅŎȊƴƻǏŏ ƻōǎŜǊǿƻǿŀƴŀ ǎƪƻǊȅƎƻǿŀƴŀ ƻ ƭƛŎȊōť ƻǎƻōƴƛƪƽǿ ǿ 
populacjach ς ȊƳƛŜƴƴƻǏŏ ƎŜƴŜǘȅŎȊƴŀ ǿ ǇƻǇǳƭŀŎƧŀŎƘ
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²ǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪƛ ǿǎƻōƴƻǏŎƛ όŎƘƻǿǳ ǿǎƻōƴŜƎƻΣ ƛƴōǊŜŘύ
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ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛŀ ǇƱŀǘǳ ƱŊƪƛ ώƘŀϐ

IŜǘŜǊƻȊȅƎƻǘȅŎȊƴƻǏŏ ƻōǎŜǊǿƻǿŀƴŀ όȊƳƛŜƴƴƻǏŏ ƎŜƴŜǘȅŎȊƴŀύ  nie jest skorelowana z 
ŀƪǘǳŀƭƴŊ ǿƛŜƭƪƻǏŎƛŊ ƱŊƪ ǳ ȍŀŘƴŜƎƻ Ǝŀǘǳƴƪǳ

tǊȊȅƪƱŀŘ Řƭŀ
Agrostis capilaris



IŜǘŜǊƻȊȅƎƻǘȅŎȊƴƻǏŏ ƻōǎŜǊǿƻǿŀƴŀ όȊƳƛŜƴƴƻǏŏ ƎŜƴŜǘȅŎȊƴŀύ nie jest skorelowana z 
ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛŊ ƱŊƪ ǿ ǇǊƻƳƛŜƴƛǳ рлл Ƴ ƻŘ ŎŜƴǘǊǳƳ ǇƻǇǳƭŀŎƧƛΣ ǳ ƪŀȍŘŜƎƻ Ǝŀǘǳƴƪǳ

tǊȊȅƪƱŀŘ Řƭŀ
Cirsium helenioides
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